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@ Ftillstoffhaltlge Intumeszenzmassen und KonstruktionMleinente. 

@ Bei Temperaturen uber 100°C Wasser abspaltende FQII- 
stoffe enthaltende, massive oder porose Intumeszenzmassen 
und Konstruktionselemente sind erhaltlich 

durch Umsetzung von 

Polylsocyanaten mil 

phosphorhaltigen Hydroxylverbindungen, insbesondere 
mindestens zwei Hydroxylgruppen aufweisenden phosphor- 
haltigen Kondensationsprodukten, erhaltlich durch Kondens- 
ation von gegebenenfalls OH-Gruppen enthaltenden 
primaren Oder sekundaren aliphatischen, araliphatischen 
Oder heterocyclischen Mono- und'oder Polyaminen, Car- 
bonylverbindungen und DIalkylphosphiten, gegebenenfalla 
^ unter anschlieBendem Oxalkyileren, und gegebenenfalls 
^ Cyanursaure und/oder Cyanursaurederivaten, 
^ in Gegenwart von oberhalb 100°C wasserabspaltenden Full- 
_ stoffen, die mittlere Korngrd&en uber 5 jim besitzen, und/oder 
g BET-0berfl3chen von weniger ais 6 n»*/g aufweisen und 
g gesabenenfalls we'iteren Hilfs- und Zusaastoffen. 
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BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 5090 L«v,rku..n. B«y.rw.rk 

Konx«rnv»rwBltung RP 
Paivntabteilung GM/cn/c 



FuUitoffhaltige IniuneszensmaBssn und KonBtruklions.le- 
ncnte 



Ei ist bekanni, i.B. aus der DE-OS 3 302 416, InlumeBzenz- 
werkttoffe fur den vorbvugenden Brandschutz zu erhallen, 
indan man laocyanata nit pho.phorhaltigen, Hydroxylgrupp.n 
tragandan Kondenaalionaproduktan gagebananf alia in Gagen- 
wart von CyanuraauraabkSiBmlingen und nach Badarf nit PUll- 
aioffan umsetzL. 

Ein fur BrandBchutzzwecke wegen der zwiachan 150 und 400«C 
•rfolganden Wasserabspallung beaondera gaaignatar FUll- 
aloff iat das Aluminiumoxid-Hydrat bzw. Aluminiumhydroxid, 
daa auch in Formuli.rungen andera aufgebauiar Polynarna- 
iarialian Varwandung findat, 

Aluminiumhydroxida wardan auch in Kautachuk»iachungan als 
f lannthammanda Fullatoffa aingaaaicL. 

Ubarraachenderweise vurda jatzt gafundan. daB Inlumeazenz- 
warkatoffa, erhaltlich durch Uaaatzung von 
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Polyisocyenaten mii 
S phoBphorhaliigen Hydroxylverbindungen* insbeBondere 

mindeslens zvai Hydroxylgruppen aufweisenden phos- 
phorhaltigen KondenBaiionaprodukiani arhililich durch 
Kondenaaiion von gegebenenf alls OH-Gruppan enthalten- 
den primaren oder aekundarsn aliphatiachenf cycloali- 

10 phatiachen, aromatischen* araliphaliachen oder heie- 

rocyclischen Mono und/oder Polyaminen, Carbonylver- 
bindungen und Dialkylphosphiien* gegebenenf alls an- 
BchliePendem oxalkyl ieren« und gegebenenf alls 
Cyanursaure und/oder Cyanur8Burederivaten» gegeben- 

1^ enfallB 

in Gegenwart von Hi I fa- und Zusatzstof f en 



bei Verwendung von z«B« Aluniniuinhydroxid-Fullstof f en als 
Zusatzatoff nur dann ihre Iniumeszenzeigenachaf ten bei- 

20 behallen, wonn der Fiillstoff uber 5 |ua <D50> liegende 
mittlere Korngro^en und eine BET-Oberf liche von weniger 
•Is ca« 5n^/g aufweiat* Die BET-Meihode zur Measung in- 
nerer Oberflachen (ztB. nach Brunauer» Emmet oder Teller) 
ist bekannt und beruht auf der Adsorption von Inertgasen 

2^ auf diesen Oberflachen. 

Diese Beobachtung bezieht sich auch auf samtliche anderen 
Fullstoffe, insbesondere aber auf die XI -Hydroxide. 

Das bedeutett daP nur dann nach den vorgenannten Verfahren 
brauchbar intumeszierende massive oder porSse Al-Hydroxid 
gefizllte Material ien fur den vorbeugenden Brandschutz er- 
halten warden* wenn der an und fur sich im Bereich des 
BrandschutzBS bekannte Fullstoff Aluminiuinhydroxid im oben 
genannten KorngrS&enbereich verwendet wird. 
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Di« Verwendung von Fullstoffen in solchvii Intumaszenzma- 
ierialien isl immer dann •rwunBchi* wenn di* b«i Bsflam- 
nung gsbildeten IniumeszanzBChauma gul* Stkbiliiit gegen 
Flanunenerosion besiizen und keramiiierbar aein aollen. Ei- 
ne besondere gula Keramisierungsneigung wird immer dann 
baobachleit wenn neben Al-Hydroxiden ala FullsLoff Clas, 
Alkali- und Erdalkaliailikala/ z.B. von Na, K, Cm, Zn oder 
Borate und Phosphate bzw« Polyphoaphata via z.B* Anmonium- 
polyphesphatf Melaminphoephat Oder -pyrophoaphat , Borax 
Oder Zinkborati bzw. Oxide wie MgO« AI2O3; Fe203, insbe- 
aondere CaC03, Dolomitt in Hengen von 1 - 100 Gew«-X« vor- 
cugeweiae B -50 X bezogen auf Al-Hydroxid nitverwendet 
werden. Nattirlich aind ttatt dec Al-Hydroxida auch anderei 
insbesondere bei Beflammung WeBser abgebende FullBloffe, 
wie Bie in der folgenden Aufzahlung beispielhaft genannt 
•indt in BeLracht zu ziehen: 



B(0H)3 

CaO.Al2O3.lO H2O 
Neaquehonit 

MgCOg.3 H2O Wernlandit 

Ca2Mgj4{Al. Fe)4C03(C03(0H>42.29 H2O 

ThaumBBit 

Ca3Si(0H)^(SQ4) <C03>12, H2O 
Artinit 

Mg2<0H)2CQ3,3 Ho#Ettringit 
3 CaO.AlgOa.S CaS04.32 H2O 
Hydromagnesit 
Hg5(0H>2(C03)4.4 H2O 
Hydrocalumit 
Ca4Al2(0H)j4.6 HgO 
Hydrotalkit 
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5 Mg^Al2<0H)i6C03.4 
Alumohydrocalcit 
C«Al2(0H)4 8C03)2f3 H2O 
Scarbroit 
Al j4{C03) <0H>3^ 
Hydrogranat 
3 Ca0.Al2O3.6 H2O 
Daws on i t 
KaAl(0H)C03 
Gips, CaSO^.B H2O 
*5 Wasaerhaltige Zeolithe, Vermikul ile, Perlite, Glimmer, Al- 
kalisilikate, Boraaure, Borax, modif ieiarte Graphite, Kie- 
BelsBuren. 

Aufgrund der guten Zuganglichkeit und der gulen Bestandig- 
20 keit wird dem Aluminiumhydroxid jedoch der Vorzug gege- 
ben. 

Fiir alle dieee Ftillatoffe gilt der obigc Befund der Abhan- 
gigkeit der Intumeszenzf ahigkeit von deren Korngroee. 

25 

Das bedeutei, daB die Intumeazenzf ihigkeit der Iniumes- 
zenzwerkstof f e durch die Korngro^e der in ihnen enthal- 
tenen Fullstoffe bzw. Fiilletof f gemieche uberraschender- 
weise ateuernd beeinflu^t werden kBnn4 

30 

Gegenstand der Erfindung sind somit bei Temperaturen iiber 
lOO'C Wasser abspaltende FullBloffe enthaltende, masBive 
Oder poroEB IntumeszonzmasBen und Kanstruktionsel entente « 
erhaltlich durch Umsetzung von Polyiaocyanaten mil phos- 
^ phorhaltigen Hydroxylverbindungen, insbeaondere mindestens 
zwei Hydroxylgruppen aufweiaenden phosphorhaliigen Konden- 
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^ ••tionsprodukien, erhaltlich durch Kondsnsation ven gege- 
bananfalls OH-Gruppen •nthaltanden primiran odar aakun- 
daran aliphBtischen* araliphatischen odar hatarocycliachan 

Mono- und/oder Polyaminen* Carbonylverbindungan und Di- 
alkylphosphiten, gegebenenf alls unter antchl iaSendem Oxal- 
kylieren, und gegebenenf alls Cyanuraaure und/oder Cyanur- 
aiurederivaten, in Gegenwart von oberhalb lOO'C wasserab- 
apalienden Fullaioffan und gegebenenf alia weitaren Hilfa- 
und Zusatzstof fen, 

IS - dadurch gekennzeichnei« daB ale Waaaar abapaltende 
PullaLoffe aolcha varwandet warden, die miitlara 
Korngrofien iiber S |iia beaiizen, vorzugaweiae 
8 -50 Mm, und/oder BET-Oberf lichen von weniger als 
5 n^/g, vorzugaweiae 2 -0,1 m^/g aufweiaen. 

20 

Die erf indungsgemaBen InixnneazenzwerkaiDf f ■ enthalten in 
der Kegel zwiachen 0,3 und 85 6ew.-X, vorzugaweiae 30 bia 
60 Gew.-X der Fullatoffe, vorzugaweiae Al-Hydroxid der 
genannien KorngroBen in Mengen von 0,3 bia 65 Gew.-X. 

Erf indungagemiB iat ferner bevorzugt, daB die Iniuneazenz- 
naaaen neben Al-Hydrexid der genannien XorngrSBen weiier 
PUllatoffe auf Carbonatbaaia bei ainar Fiillatof f geaamt- 
nenge von 0,3 - 85 Gew.-X enthalten. 

Die Erfindung betrifft apaziell Konstrukiionselamente fiir 
den vorbeugenden Brandachuiz, hergaatelli unter Mitverwen- 
dung der Intumeszenzmaaaen gem^ Anapruch 1-3* 

3S Intumeazenznaaaen aind bekanntlich Materialian, die bei 

Binwirkung von Peuer und Hitze aufachiuman und dabei einen 



25 



30 
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5 isolierenden und f euerabweisenden Schaum ausbilden, der 
die riickwartigen Bezirke vor dor Feuereinwirkung schuizL. 
Solche IniumeszenzmBBBen sind bekannt (DE-OS 30 41 731 « 
DE-OS 31 09 352). 

Als KonBirukiionBelemenie mii Intumeszvnzwirkung flir den 
vorbeugenden Brandschutz warden solche Konstrukiionsele- 
nente verstandeni deren Brandschuizwirkung darin beatehtt 
da$ Bie im Brandfalle durch die Erhiizung unier Ausbildung 
eines f euerabweisenden und isolierenden Schaumes expan- 
diersHi dadurch im Brandfalle ofinals auftreiende Verwer- 
fungen« Ritzen und Fugen* SpalLe usw. gegen den Durchtriti 
von Rauch und Flamment bzw« Flanmengasen verschlie^en und 
die riickwartigen* dent Feuer abgewandten Teile gegen den 
Zugriff des Feuers abschirmen* 

20 

Als solche Konsiruklionselemente werden hisr beispielswei- 
se bezeichnet: Wandverklaidungen* Behalterabdeckungen* 
Flatten* Wandel el entente, Sicherheitsgehau8e» in Fugen 
eingebaute oder in sie eingelegte oder eingedruckte Pro- 
file, Dichtungselemente, Halbzeuge und Forateile fiir spe- 
zielle geometrisch fallweise verschiedenartige Ausfor- 
mungen von Sicherungsvorrichtungen, Sandwiches, bzw, ein- 
zelne Beetandteile von Verbundwerkstof fen in Plattenf orm, 
Pfropfen, VerschluBelemente, Kabeltrassen. 

30 

Vorzugsweise handelt as sich um Konstruktionselemente aus 
mehr oder weniger harten, selbstragenden oder verstarkten 
Intumeszenzwerkstof f en, die nassiven, porosen oder schaum- 
stoffartigen Charakter haben konnen« 

35 
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^ Di* bisher zur Heretellung solcher KonalruktionBelemente 
•vtl. geeigneien harlen IniumeBzenzmBivriBl i«n hsban den 
Nachteil dor mangelndsn Bestindigkeii gegvn Flammanero- 
aion. 

Bei dan konvantionellan intumaaziarandan Warkstoffan ban- 
delta as aich um Miachungan von mahraran Xomponantan, z.B. 
um ainen zumeiet phospborhaliigan Sauraapandart um ain die 
Auabildung das Schaumaa bewirkande8« bzw« verbaaaarendaa 
Carbonifici zumeiai ainan Polyalkohol und un ein Traibmit- 
iel ( zumeist ein Ammoniumsalz oder auch aonatiga 8tick- 
aioff enthaltende Verbindungen. 



Gamische dieser Komponent.ani gegencnfalls nit weiiaren 
Hilf smitieln« wurden als Pulverinischungen granuliert oder 
nit Bindemitteln veraehen, biahar ala Intinnaacanznaaaan 
• ingasatzt* Auch Alkaliailikata mit bei Beflanimung ver- 
dampfenden Wassaranteilen wurden fUr dieaan Zwack benutztt 
d.h. ala Intumeszenzmaaaen fUr dan vorbaugenden Brand- 
BChutz aingesetztt 



20 



25 



30 



35 



Abgesehen von gewissen nur unter erheblichen unarwunscht 
aufwendigen VorsichtsmaBnahinen herzuital lenden» auch ale 
Intumeszenzmiltel wirkenden Nitroaromaten aind die bekann- 
ten IntumeszenzniBBBen der Praxie bei zuf riadenatellender 
Wirkaamkeit teilweiaa hygroakopiachi tailweiae luftemp- 
findlich und wasaarempf indlich* Daher aind aia aalbat 
dann* wann sie mit relet iv waaaerbeatindigen Bindemitteln 
xuaammen verarbeitet warden« nicht waaaarbeatandig und 
konnen nur da zum Einaatz gelangeni wo kein Regen Oder 
flieBendee WaBaer auftreten kann, oftnala nuft aogar ein 
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5 Schutz gegen Luft- und Luf tf •uchligkeitizutritt vorgenom- 
nen werden* 

AndererBBits besteht im Schiffbau, Fahrzeugbau, Hochbau, 
Tiefbau und im bereich der Elektrotechnik ein erheblicher 
*0 Bedarf an wBBserbestandigen IntumeszenzmasBen. 

Diesem Bedurfnis enlsprachen KonBlruktionsalsmente, die 
gemaB DE-OS 33 02 416 auB wasserf estem IntumeBzenzmalerial 
hergestellt werden konnien. 

15 

Da diese Intumeszenzmalerial ien jedoch noch Wunsche im 
Hinblick auf die Besiandigkeit gegen die bei starken Bran- 
den aiiftretende erhebliche FlammeroBion des Inturoeszenz- 
fichaumes offen lie&en, war es erf orderlich, hier nach ver- 
20 besserten Losungen zu suchen, wie aie durch die vorliegen- 
de Erfindung ermoglicht werden. 

Die erfindungsgemaBen fullslof fhaltigen IntumeszenzmaBBen 
konnen so hergestellt werden, da& im Brandfalle ein durch 

25 die keramisierbaren Fullstoffe, bzw. PiillBtof f gemieche ge- 
gen dae mechanische und oxidative Ablragen des Intumes- 
zenzBchaumes durch die Flanune (FlammeneroBion) stabili- 
sierter isolierender und flamroenabwei sender Intumeszenz- 
Bchaum gebildet wird, Hierzu ist ee jedoch erf indungegemaP 

30 erforderlich, die vorzugBweise uber lOO'C Waeser abgeben- 
den Fullstoffe im geeigneten KorngroBenbereich einzuset- 
zen, da uberraschenderweiBe ein Onterschreiten der vorge- 
nannten Korngro&enbereiche die Ausbildung des Intumes- 
zenzschaumeB unterbindet. 

35 
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Erf indungsgemaB kommen zur Herstellung d«r Iniumaszenz- 
m«is*n als PolyisocyanBte solche in Fraga, via aia x.B. 
in der DE-05 3 302 416 auf dan Saiten 12 - 15 baschriaban 
warden. 



Erf indungsgemaB bavorzugt aind IniumeEzenzmasBan und Konf- 
airuktionselamenia sua aolchan Polyisocyanatanf wia aia 
durch Anilin-Fornaldehyd-Kondansaiion und anschlieBende 
Phosganiarung arhalten wardent aowia solcha Intumeazanz- 
maBsen und KonsLruktionBelamente, bai denan aia phosphor- 
haliiga Hydroxylverbindungan nindaaiana swai Hydroxylgrup- 
pan aufweisende XondenBaiionsprodukia dar Formal 



< RO > 2P0-CH2-N« < CHX-CHX-OH ) 

in der 



R ■ Cj-Cg-Alkyl Oder Cj-Cg-Hydroxylalkyl und 
X ■ H Oder Methyl bedeuten, 

varwendet warden. 



Ea kommen erf indungsgemiB jedoch auch andera phophorhalti- 
ge Hydroxylverbindungen in Betracht, wia eiwa vorxugaweiae 
mindastens zwei Hydroxylgruppan anthalianda 

Eater von phoahorhaliigen Sauren wia Phoaphoraauren 
der verachiedenen Kondeneationsgrade bis zur Meta- 
phoBphorsBura, oder von Phosphonsaurant Phoaphinsau- 
ren, z.B. deren Alkoxylierungsprodukta bzw. Umsat- 

zungsprodukte , 
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S - Salze BUB Hydroxy Igruppen •nthaltendsn Aninen und den 
verschiedenen FhosphorsBurent bzw. 

Amide der verschiedenen PhoEphorBauren» die Hydroxyl- 
gruppen enthalien* 

10 

* 

bzw. deren Mischf ormen. 

Als Cyanuraaurederivate warden gegebenenf alls bevorzugt 
Melamin und/oder waBserunlBsHche Melamin- oder Harnstoff- 
^5 Formaldehyd-Kondenaate verwendet, prinzipiell sind sine 
Vielzahl von CyanurEauraabkonmlingen geeignet* 

Die verwendeten Iniumeszenzwerkstof f e weisen in der Kegel 
Ratnngewichte von 0,05 bia 1,6, vorzugsweiae von 0,15 - 
20 0,9 g/crn^ auf. 

Die erf indunsgema^en fullalof fhaltigen Intumeazenzmaasen, 
die neben unter 1 X, vorzugaweiae unter 0,5 X Waaaer gege- 
benenfalls noch Cyanursaureabkommlinge und weiiere Zueatz- 

2^ atoffe, wis Weichmacher, etwa Phoaphora&ureester oder 
Methylphosphonaaureester enthalien konnen, wobei der Zu- 
satz von Melamin und/oder MeLhylphoBphorGBuredialkylesiern 
bevorzugt vorgenonunen wird, wahrend der Zusatz der weiie- 
ren Zusatzatof f e, z.'B. von Polyalkoholen, Farbstoffen, 

^0 Porenstabiliaatoren, Treibmitteln, Ftillstoffen U8W« in be- 
zug auf den Erf indungagegenatand lediglich erganzdenden 
Charakter hat, atellen naaaive bia achaumatof f artige Pro- 
dukte mit regulierbarem InttimeBzenzverhalten und guter 
Wasserbeatandigkeit und guter Bestandigkeit gegen Flam- 
meneroaion dar, waa ala erheblicher techniachar Vorteil 
zu aehen iat. 
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I» folgenden wird die HerBtellung dar arf indungsgeinaB zu 
verwendenden wasBerabslpaltende Fullstoff* enthalienden 
Iniumeszenzwerketof f e bzw. damil erhalilichar Kgnilruk- 
iionselemenie bciapielhafl erlautert: 

Im ainfachaien Falls werdan sie durch Varmiachen und Ra- 
•ktion von Polyiaocyanalen mil dan vorgenannLan fiillatoff- 
halLigan Kondenaationaprodukten gegebanenf alia unter Mit- 
verwendung von Kaialyaatoran auf Baaia c.B. von Aminen, 
PhoBphorverbindungen oder metal lorgani achan Varbindungen, 
wie sie dem Fachmann gelaufig aind, in offenen oder ge- 
achloBBenen Formen hargesLallt, die gegabananf alia Var- 
alirkungBelemente eingelegl enlhallen kSnnen, oder die 
Umaetzungaprodukte warden nach der Heralellung durch span- 
abhabande Bearbeitung in die gewunachie Form gebracht. 
Eina Herstellung z.B, ala Beachichiunga- oder Varfiillunga- 
maiarial vor Ort zur Erzielung dar gawUnachten Auabring- 
ungaform in aitu ial abenfalla in Batracht zu ziahen, dea- 
glaichan daa Aufapriihen dea Reakiionagamiachaa mil oder 
ohna Zufuhr von Hilfagaa oder Warma auf varachiedanate 
Trigar. 

Ea kSnnen die aus der Polyurethantachnik bekanntan Maachi- 
nan Verwandung finden. 

Daa Miachungaverhaltnia zwiachen Polyiaocyanatan <vor- 
zugaweiae Polyiaocyanatan, die techniach auf Baaia von 
Anilin-Formaldehydkondenaaian und anachliaBenda Phoage- 
nierung hergestellt warden) und dan laocyanat-raaktivan 
Reaktionspartnern ist zweckmaeigerweiae annihernd atSchio- 
metrisch zu wahlen; hierbai aolltan gegabananf alia im Re- 
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5 aktionBgemiBCh onthaltene Anteile an Wasser mit beriick- 
sichtigt werden. Falls eine wenigar gule WaaaarbeBtandig- 
keit des InlumeBzenzwerKslof f as in Kauf genommen werden 
kann« iat ea auch moglich, mit weniger ala der atochio- 
neirischen laocyanatmenge zu arbeiien, sie aollte aber 

10 zweckmapigerweiae 50 Mo-X der alochiomelriach notigen 
laocyanatmenge nicht untarachreiten. Zur Erzielung ape- 
zieller Effekte, z.B. zum Zwecke einer gevninschtan weite- 
ren Beaktionsf ihigkeit des Intumeazenzmaterials , hSherere 
VernetzungsniSglichkeit oder verboBserler Kombinierbarkeil 
mit weiteren Bestandteilen der KonBtruktionselemente oder 
auch uni spitere Hartungsreaktionen der Inturoeazenzwerk- 
Btoffe zu ernioglichen» kann auch die stSchiometrisch not- 
wendige laocyanatmenge uberschritten werden* wobei im all- 
gemeinen 50 Mol-X der stochiometrisch notwendigen Ibo- 

20 cyanatmenge nicht uberachritten werden* obgleich auch 
hohere laocyanatmengen in apeziellen Fallen in Betracht 
zu Ziehen aind* 

Bei der Herstellung der IntumeBzenzmasaen wird analog der 
25 in der DE-OS 3 302 416 beschriebenen Weiae verfahren. 

Die erf indungsgerai&en KonstruktionBelemente konnen 
BUSBchlieeiich aua den vorbeBchriebenen Intumeszenz- 
werkatoffen bestehen* vorzugsweise konnen sie aber auch 
30 Werkatof fkombinationen daratellen und/oder sonatige 
Montage- oder Beachichtungahilf a- und Zuaatzmittel zu 
Zwecken der apeziellen Einaatzgebieten angepaSten Verar- 
beitbarkeit bzw, Anwendbarkeit , z«B, VeratarkungBelemente 
oder/und TragerBubatrate enthalten. 

35 

Bei der Herstellung von solchen KonBtruktionselementen 
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kann kontinuisrlich oder diskontinuiarlich gaarbeilet 
warden t 

Die HerBlellung kann durch Vermiachen der Komponenten brw« 
bereits vorgemi schter KomponentengemiBche vor Ort gesche- 
hen, wobei die Reakiionsmischung nachinell oder per Hand 
in z.B. zu verschlie^ende Offnungen bzw. beheizte oder un- 
beheizte Formen druckloa oder unier Druck •ingegossen 
wird, wo aie dann •ufachaumen bzw. auahirtan kann« Die 
Miachung kann bai entaprachandar techniachar AuarUstung 
auf die zu achiitzenden Subalrate und Uniargrtinda aufga- 
apriihi, auf gaatrichan oder aufgegoaaan warden. Ea ist auch 
in Betracht zu ziehan* daB nan zunichat Halbzeuga, i.B. 
Schaumslof fe» Profile oder Beachichtungen heretelU und 
diese dann in Lechniach erf orderlicher Weiae weiierverar- 
beitet, z.B. durch Schneiden« Verpreaaent Stanzen durch 
Warmver formen bei ca. 110 -250*C. VeraehweiBen* Beachich- 
ten und Verkleben. 



Durch Kombination der erf indungagemift fUllatof fhaltigen 
Intumeszenzwerkatof fe mil geachaumian oder naaaivan an- 
organiachen oder organiachen Zuachlagatof fen* wie z.B. 
Polys tyro 1 a chaum, Polyurethanachaum, Phenoplaaien* Anino- 
plaaien oder Kies oder Blahion, Harnatoff- oder Phenol- 
harzBchaumen, Schaumglas, Glaafaaern, Holz» Mineralwolle, 
Bins usw. , konnen ala Konatruktionaelenente auch Vprbunde 
mil speziellen Intumeszenzeigenschaf ten erhalten werden. 
Die Hersiellung von mit Faaern oder Drahtan bzw, Geweben, 
Sirangen oder Vlieaen aua organiachen oder anorganiBchen 
Material ien veratarkten KonBtruktionselementen oder ihre 
Verwendung ala Bestandteile in Mehrachichl- bzw. Sandwich- 



Le A 24 035 



- 14 - 



0217080 



S aufbauten sind ebenfalls in Betracht zu ziehen; ebenso die 
Kombination mit anderen Intumeszenzinaterialien auf organi- 
Bcher Oder anorganischer Basis. 

Die erf indungsgemaBen Konstruktionselemente zeichnen sich 
dadurch aus, daB sie ihre Intumeszenzeigenschaf ien auch 
bei Einwirkung von flieBendem Wasser nichl verlieren. Im 
allgeraeinen beginnen sie bei Temperaturen oberhalb von 
200°C, insbesondere oberhalb 300'C, auf zuschaumen . In der 
Flamme expandieren sie um ca. 50 bis Uber 300 Vol-X, je 
nach Zusanunenselzung, KorngroBenauswahl der Fullstoffe, 
und Art der Erhilzung. Sie sind vorzugsweise halogenfrei 
f ormulierbar und k5nnen ofLmals schwer enLflainmbar einge- 
steilt werden. Der bei Beflanunung entstehende Intumeszenz- 
Bchaum hat eine gute Bestandigkeit gegen Flammenerosion. 

20 

Die erf indungsgemaBen Konstruktionselemenle finden insbe- 
sondere dort Verwendung, wo eine MaBnahme des vorbeugenden 
BrandEchutzes durch Beschichtung , Verschalung, Abtrennung, 
Auskleidung, Ausfiillen Oder Abdichten von Hohlraumen bzw. 
Bauteilen im Bereich des Hochbaus, Tiefbaus, der Elektro- 
technik, des Fahrzeug- , Machinen- oder Anlagenbaus vorge- 
nonunen werden soil und mit dem Auftreten von Schwitzwas- 
ser, Anmachwasser fiir M5rtel oder Zemente, Kondenswasser , 
Regenwasser oder Grundwasser zu rechnen ist. 

30 

Iin folgenden soil die Erfindung beispielhaft erliutert 
warden: die angegebenen Telle sind Gewichlsteile bzw. 
GewichtsprozenLe , soweit nicht anders vermerkt isL. 

35 
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Als Polyisocyanate werden beispielhafi felgcnde Typen 
•ingvseiztt 



Polyisocyanat A: 



10 



15 



20 



25 



Polyisocyanat B: 



PolyiBocyanai Ci 



Technisches 4,4'-Diphenylnathandii80« 
cyanat mit einem Gehalt an Isoneren und 
ca. to % an hoherfunktionellen Mehr- 
kernantailen. Isocyanaigehali ca. 
31 X, 

Glaichariigaa Isocyanat mil einam etwa 
doppaltan Gahalt an hohar kondensierien 
Antailan, laocyanatgahali ca. 31 X. 
Glaichariigaa laocyanat nit ainan noch- 
mala atwa vardoppaltan Gahalt an hohar- 
kondensiertan Antailan. laocyanatgehalt 
ca, 31 X. 



Als phosphorhallige Kondensaiionsprodukta tut Reaktion mit 
dan Isocyanaten werdan techniacha Produkia mit folgandan 
idaaliaiarten Strukturen baiapialhaft aingasatzts 

Kondanaationsprodukt X: 

<Ch50)2P0CH2N<C2H40H)2; Waaaergahalt ca. 0,25 X 



Kondansationsprodukt L: 



30 



(CH3)02P0CH2N(C3H60H)2J Waaaargahalt ca. 0,3 X 



35 
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CaCOg FullBtoff P 215 und F 240i GipBfUllBtof f F 315 und 
F 340 



F 

10 RlickEtand auf 200 pm-Sieb 
oberer SchniLi (um) 
DgQ, mittlerar Teilchen- 
durchmeBser (pm) 



215 


240 


315 


340 


0,1 X 


1 X 


0,1 X 


1 X 


125 


200 


120 


220 


15 


25 


13 


28 



15 Sonsiiae Zueatza 

Zji Weichnacher MathylphoBphonBiur«di*thyl»Bt»r 

Additioneprodukt bub 1 Hoi Ethylandiamin und 3,7 Mol 

Propylenoxid 

20 Z3: Eieenoxid-Rotpigmenl (Bayferrox 140 M dar Bayer AG) 
Z4: Polyeihersilikon-StabiliBator (OS 20, Bayer AG) 
Z5 WaBsarfreier Ceolith (Pulver, Baylith8-T| Bayer AG) 

Die He;'Btellung erfolgte, indem dae XondanBationeprodu)(t , 
25 gegebe:ienfallB in Gemiech mil FullBtoff en und aonstigen 
ZuBat«dn, bei 15 *C unter guien Ruhren ait dem leocyanat 
vermiBCRt., in eine verechlieBbare aenkrechte Plattenforn 
mit 3 cir Dicke, die auf 40*C vorgeheizt war, eingegosaen 
und dort zur Abreaklion gebracht wurde. Naeh 10 Minuten 
30 wurde da:n entformt. 

Die herpiBtellten Intumeszenztrerkstof f e Bind im folgenden 
rezepturnaBig in label lariacher Form aufgefuhrt: 
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5 

AuE den hergeElellien Intumeszenzpl alien wurdan Ouader nit 
einer Kantsnlange von 1 cm geachnitten und in ainen auf 
450*C vorgeheizten Umluf iachrank gabracht. Nach 30 Min. 
IQ wurden dia Priiflinge dam Of en entnommen und die Volumenzu- 
nahme f aeigeslellt* Die Intumeazenseigenachaf t wurda wie 
folgt beurtailt: 

IntuneBzenz 450*C 



1 
2 
3 
4 

5 

Die Beurleilung der Intumeazenzplatten 1-13 aind auf dar 
Tabelle mil vermerkt. Deagleichen die Beurteilung der In- 
twneszenz an gleichartigen Wiirfeln mil Kanian linge 0»5 
2g em, die auf einem Drahtneiz liegend von oben 3 Min. mil 
der entleuchieien Flamme einaa Erdgaa-Bunaengrannars ba- 
Bufachlagt wurden* 

In alien Fallen verloschten die Flammen an dan Priifkorpern 
unmittelbar nach Entfernung der Brennerflamme. Es hinter- 
blieb ein nichl nachgluhender InLumeazenzachaum. 

Beiapiel 14; 

Es werden zu einer fliePf&higen Formulierung geniacht: 



IS 



20 



Volumenzunahme in X 

Ubar ca. 200 
ca. 100 - 200 
ca, 50 - 100 
ca« 10 - 50 
unler ca. 10 
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S 25 Teile Kondensationsprodukt Kt 20 Teile F 8{ 10 Tel- 
le F 240 J 0.5 Teile Zg, 10 Teile Zj) 0,03 Teile Z4 und 
dieee Mischung init einem eu. der Palynrethen-Chemie ge- 
brauchlichen FSrder- und Mischaggregat ait Ruhrwerka- 
miechkopf gemischt mit 30 Teilen laocyanat C. 



10 



15 



Das auatretende Reakiionsgemiach wird in einen gro&eren 
Topf <2 Liter) gegeben, wo es zu eine» poroaen Intumes- 
zenzwerkstoff auahartet, der ein Raumgewicht von ca. 
170 kg/m^ besitzt. 

Weiterhin wird ee in eine vergchlieBbare Plattenform wie 
vorbeschrieben eingetragen, bis diese zu 80 % gefullt ist} 
nech VerschlieBen der Form hartet das Reaktionsgemiseh aus 
zu einer Platte mit einem Raumgewicht von c». 550 kg/m . 



20 



Weiterhin wird es in eine offene Plattenforn eingetragen, 
in der aich mittig zwiachen den Seiten wanden eine ge- 
lochte 0,8 mm atarke Edelstahlplatte befindet, ao daB 
diese vom erhartenden und auftreibenden Reaktionsgemiseh 
25 umschloBsen wurde. Die entstehenden mittig durch gelochtes 
Stahlblech verstarkten Flatten aus der Intumeszenzroasse 
haben die MaBe 1,5 x 12 x 120 cm. 

Die Intumeszenz des frei und in der geschloasenen Form 
30 hergestellten Materials wird bei Beflamung mit 3 be- 
urteilt, Nachbrennen wird nicht beobachtet. In der Bren- 
nerflamme hat der gebildete Intumeszenzechaum auch nach 
90 Minuten Bestand. Es wird eine Keramiaierung, d. h. Aus- 
bildung eines anorganischen SchaurogerBstmateriBla mit 
35 guter Eigenfestigkeit beobachtet. 
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5 Beispiel 15 

Es werden folgende Mischungen hergestelli; 
Mischung 1: 

250 Teile KondensationBprodukt K: 
*0 200 Teile F 25; 
5 TeileZ3: 
90 Teile : 
0,4 Teile ; 
3 Teile Ze. 

IS . 

Mischung 2! 

300 Teile lEocyanat C: 
100 Teile F 240: 
100 Teile Ammoniumpolyphoephat : 
1 Teil Zg. 

20 

Beide Mischungen werden maschinell bei 19'C mite.inander 
verruhrt und nach 20 Sek. RUhrzeit in «ine Platlenform wie 
bei Beispiel 1-14 gegeben. 

Es wird eine Entf ormungszeii von 7 Minuten beoba.chtet. 

25 

dann kann man der Form, die mit einem Trennmittel auf 
Wachsbasis behandell wurde, die Platte aus 
InlumeBzenzmaLerial entnehmen. Sie hat ein Raumgewicht von 
ca. 450 kg/in^. Die Platte ist flexibel. Im Intumeszenztest 
wird eine Intumeszenz von 3-4 bei Beflammung oefunden. 

30 

Das Material brennt nicht nach. Bei mehrstundiger 
Beflammung mit der entleuchteten Flamme eines 
Bunsenbrenners wird der gebildete stabile 
IntumeezenzBchaum nicht abgetragen, sondern es 
hinterbleibt nach allmahlicher Oxydation des Karboni- 
EierungsgeruBtee em fester weiBer poroser Keramiaierungs- 
kuchen, der die rlickwartigen Bereiche vor weiterem Flam- 
menzugriff schiitzt. Es findet keine Flammenerosion statt. 
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I) Bei Temperaturen uber lOO'C Wasser abspaltende Full- 
sloffe enhalLende, massive oder porosa Intumeszenz- 
aessen und KonstruKtionselemente , erhaltlich 

10 

durch Omseizung von 
Polyisocyanaten mit 

phosphorhaltigen Hydroxylverbindungen, inabesondere 

mindestens zwei Hydroxylgruppen aufweisenden phos- 
fhorVialtigen Kondensationsprodukten, arhaltlich durch 
Kondensation von gegebenenf alls OH-Gruppen enthalten- 
den primaren oder sekundaren aliphaLischen, aralipha- 
lischen oder heterocyclischen Mono- und/oder Polyami- 
nen, Carbonylverbindungen und Dialkylphosphiten, ge- 
gebenenf alls unter anachlieBendem Oxalkylleren, und 
gegebenenf alls 

25 

Cyanursaure und/oder Cyanursaurede rival en, 

in Gegenwart von oberhalb lOO'C wasserabspaltenden 
Fiillstoffen und gegebenenf alls weiteren Hilfs- und 
^° Zusatzstoffen, 

dadurch gekennzeichnet , das als Wasser abspaltende 
Fiillstoffe solche verwendet werden, die mittlere 
KorngroBen Uber 5um besitzen* vorzugsweise 8 -50 um, 
tmd/oder BET-Oberf lachen von weniger als 5 m^/g, 
vozugsweise 2-0,1 m^/g aufweisen. 
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IntumeBzenzmasBBn gemaB Anspruch 1 dadurch geksnn- 
zeichnet, daB sie als Fullstoff Al-Hydroxid der ge- 
nannten KorngroBen in Mengen von 0,3 bis 85 Gew.-X 
enhalLen. 

Intumeszenzmassen gamaB Anspruch 1 und 2 dadurch 
gekennzeichnel, daB sie neben Al-Hydroxid der ge- 
nannten KorngrBBen weilere Fiillstoffe auf Carbonat- 
basis bei einer Fullstof fgesamlmenge von 0»3 - 
85 Gew.X enthalten. 

KonBtruktionselemenle fiir den vorbeugenden Brand- 
Bchulz, hergeBtellL untor Mitverwendung der Intumes- 
zenzmassen gemaB Anspruch 1 bis 3. 
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